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معرفي ، مشخصات فني و راهنماي نحوه انتخاب 

 ويبراتورهاي صنعتي
 

 

 موتورهاي الکترو ويبره
 

 و معرفي موتور ويبره مقدمه
ی با بار از طریق یک موتور الکتریک معمولاًشود. ارتعاشات ای است که برای ایجاد ارتعاشات استفاده میور وسیلهتایبرموتور و

 شوند.نامتعادل بر روی یک میله متحرک ایجاد می

گری بتن تههای ارتعاشی و ریخهای ارتعاشی، غربالقیفتوانند انواع مختلفی داشته باشند. ها بسته به نوع کاربرد میویبراتور

 صنایع غذایی، دارویی و شیمیایی کاربرد دارند. ازجملهدر صنایع مختلفی هستند که ها ویبراتوراز انواع مختلف 
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ن های دیگر باشند. در ایاز روش مؤثرترتوانند در به حرکت درآوردن ذرات میکنند ار میهایی که با نیروی جاذبه کویبراتور

 شود.برای چسبیدن ذرات به یکدیگر استفاده میموارد ارتعاش 

های مثلاً ماسه، گراول و سنگکاربرد دارد. ارتعاشی برای جداسازی مواد در مخلوطی از ذرات با اندازه متفاوت های غربال

 شوند.جدا می اندازههمهای ارتعاشی ذرات رودخانه که ابعاد مختلفی دارند، با استفاده از غربالبستر 

 ها کاربرد دارد.ها و ریلهایی نظیر جادهدر زیرساخت ویژهبهسازهای ارتعاشی نیز برای چسبندگی خاک فشرده

شوند تا هوای به دام افتاده و آب اضافی از بتن خارج ها استفاده میسازی بتنموتورهای ارتعاشی برای فشرده در صنعت بتن

 شود.

شود. محصولات و سنجش مقاومتشان در برابر ارتعاش استفاده میهاست که برای آزمایش ویبراتورمیز ارتعاشی نوع دیگری از 

 این مورد در صنایع خودرو هوافضا و صنایع دفاع کاربرد دارد.

هایی وجود دارند که با ایجاد نیروی گریز این صورت است که در دو سمت شفت دوار، لنگ بهدر موتورهای ویبره کار  یشیوه

 شوند. منجر به ایجاد ارتعاش یا لرزش میاز مرکز 
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 اند از:انواع موتورهاي ويبره عبارتبه لحاظ ظاهري 

 

 

 

 بدنه کوچک: با ويبرهموتورهاي 

 02تا  02 اندازهبهضربات کوچک  واردکردنشود برای این نوع از موتورهای ویبره که به آن میکرو ویبره نیز گفته می

 شوند.کیلوگرم استفاده می

 ضد انفجار: يويبرهموتورهاي 

 شدتبه از آن ایمن است و احتمال ایجاد اتصال و جرقه ناشی کاملاًها ها جعبه برق و اتصالات الکتریکی آندر این نوع ویبره

 یابد.کاهش می

 فرکانس بالا: موتورهاي ويبره با

شود که استفاده می هایییاتاقانها از ویبراتورکاربرد دارد. در طراحی این  زداییتنش منظوربهو در فرکانس زیاد ها این ویبره

 تحمل فرکانس زیاد را داشته باشند.

 بندی کرد:توان به دو دسته تقسیممی ندکنهاي الکترو ويبره را که از ارتعاش استفاده ميسیستم
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 سیستم نوسان آزاد چرخشي 

 سیستم نوسان آزاد يک طرفه 

 گردپادساعتیا  گردساعتدرجه در جهت  062نیروی ایجاد شده در تمام جهات  هاي نوسان آزاد چرخشيسیستمدر 

 و به شکل رفت و برگشتی جهتیکدر  شود. در حالت دیگر نیروحالت چرخشی گفته می ،شود که به این حالتمی اعمال

 شود.ها سیستم نوسان یک طرفه گفته میشود که به این نوع سیستممتناوب اعمال می

 

ترو ویبره نیاز به دو موتور الک طرفهيکروش است. ولی  دستیابیقابلروش چرخشی ربا استفاده از یک موتور الکترو ویبره 

 که این دو موتور در خلاف جهت یکدیگر باید کار کنند. و با مشخصات الکترومکانیکی مشابه دارد
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 شود.نیروي ارتعاشي در تمام جهات منتشر مي -هاي نوسان آزاد چرخشيسیستم

 

 شود.مييک جهت اعمال نیروي ارتعاشي در تمام  -طرفهيکهاي نوسان آزاد سیستم
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 مختلف هايي از کاربردهاي موتور الکترو ويبره در فرآيندهايمثال

موتورهای  1است. در حالت  شدهدادههایی از کاربرد موتورهای الکترو ویبره در فرآیندهای مختلف نشان در شکل فوق مثال

 تأمینهای ن)پوزیشنر(، ماشی هاکنندهتثبیتالک،  هایماشینها، جداسازها، برای فرآیندهایی از قبیل تسمه نقاله شدهدادهنشان 

 استفاده شود. طرفهیکی مناسب هستند و باید از روش ارتعاش خوراک و بسترهای سیال

نیز برای  0فیلترها و بسترهای ارتعاشی از روش چرخشی بهتر است استفاده شود. در حالت  ها،برای سیلوها و قیف 0در حالت 

 توانند استفاده شوند.برای ارتعاش می یک طرفههر دو روش چرخشی و  هاآزمایشساز و میزهای فشرده
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 مشخصات فني موتورهاي الکترو ويبره
 

 

 

 برق تأمین .1

نیز به  های آنولتاژ و فرکانس یمحدودهتواند به شکل تکفاز یا سه فاز باشد. کترو ویبره میلبرق موتورهای ا تأمین

 بستگی دارد. ورداستفادهمنوع موتور و موقعیت 

 قطبي( 8يا  6، 4، 2مغناطیسي ) قطبیت .2

 هایی که دور یک هسته پیچیدههای مغناطیسی با رشتهدر هر موتور الکتریکی قطب مغناطیسی وجود دارد. این قطب

کند. تعداد ها در موتور را مشخص میتعداد قطب هاسیم رشتهشوند. تعداد و نحوه قرارگیری این اند ایجاد میشده

ها بیشتر باشد سرعت موتور کند. هر چه تعداد قطبی( را مشخص مRpm برحسبهای مغناطیسی سرعت موتور )قطب

 زیر محاسبه کرد: ی رابطهتوان سرعت موتور را با ها میکمتر خواهد بود. با داشتن فرکانس موتور و تعداد قطب

v(rpm)=60*f(Hz)/N 
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 سرعت موتور است. vهای مغناطیسی و تعداد قطب Nفرکانس،  fدر این رابطه 

 باقدرت بیشتر ولی هایضربهو دورهای بالاتر دارای  ترسنگین هایضربهدورهای کمتر سبب ایجاد لازم به ذکر است که 

 . کمتر است

 : نیروي گريز از مرکز .3

شببود و ای وارد مینیرویی اسببت که بر یک جسببم در حال حرکت در یک مسببیر دایره نیروی گریز از مرکز یک شبببه 

ست. یکی  یاندازه صه    آن برابر نیروی مرکزگرا ا شخ ست که    از م شی میزان نیروی گریز از مرکز ا های موتورهای ارتعا

درصد قابل   122تا  2شود و میزان گریز از مرکز از  کیلوگرم یا نیوتون بیان می برحسب توانند ایجاد کنند. این نیرو می

 تنظیم است.

 گراد را دارند.انتی+ درجه س02تا  -02موتورهای الکترو ویبره قابلیت کار در دماهای  : دماي محیط. 4

 شود.های مکانیکی، آب و هوایی و نیز حرارتی انجام میدر این موتورها حفاظت به روش : حفاظت .5

 IEC 529, ENو بر اساس استانداردهای  استو رطوبت  گردوغبارکه شامل حفاظت در برابر  حفاظت مکانیکي

 شود.انجام می IEC 68, EN 50102و  60529

حفاظت تروپیکی به معنای حفاظت دستگاه در برابر تغییرات و شرایط جوی از قبیل گرما، سرما، : تروپیکيفاظت ح

 رطوبت، حملات قارچی و ... است.

 : عايق حرارتي

( انجام گرادسانتیدرجه  081) Hدرجه( و  051) Fهای عایق حرارتی برای موتورهای الکترو ویبره در کلاس 

 شود.می
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 تورهاي الکترو ويبرهراهنماي انتخاب مو
 

برای اینکه مشخص شود کدام نوع موتور الکترو ویبره مناسب است باید محیطی که موتور قرار است کار کند، حداکثر دما و 

 در صورت لزوم نوع حفاظت مورد نیاز مشخص شود.

 سرعت چرخش و فرکانس ،انتخاب روش ارتعاش
انتخاب روش ارتعاش و فرکانس لازم برای دستیابی به بیشترین میزان بازدهی به وزن مخصوص و ابعاد مواد مورد استفاده 

 دارد.

حور آن به شکلی که م توان بر روی یک ماشین سوار کردموتورهای الکترو ویبره را می ، از روش ارتعاشی انتخابی نظرصرف

نمایش داده  iکه با )زاویه برخورد  ای بین این دو قرار بگیرد.و یا اینکه در یک زاویه در راستای افقی یا قائم قرار بگیرد

 شوند. هستند در نظر گرفته طرفهیک(، زاویه بین خط نیرو نسبت به صفحه افقی باید برای موتورهایی که از نوع شودمی

 خط نیرو برای هر زاویه برخوردی باید از مرکز ثقل ماشین عبور کند. :مهم

 محدوده زاويه برخورد
 قرار بگیرد. شدهارائهتعیین زاویه برخورد خط نیرو به نوع فرآیند بستگی دارد و باید در محدوده  

 

 کاربرد زاويه برخورد

 برای جداسازهای مخصوص درجه 10تا  6بین 

 و غربالگری جایگذاری ، باربرداری، خوراک دادن،ونقلحملرای ب درجه 02تا  02بین 

 بندی و جداسازیالک کردن، رتبه 02تا  01بین 

 بسترهای سیالی درجه 02تا  02بین 
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 )مثال انتقال مواد( نحوه انتخاب صحیح موتور الکترو ويبره براي يک فرآيند

روش ارتعاش و تعداد ارتعاش در دقیقه )فرکانس( را بسته به فرآیند و اندازه مواد تعیین کنید. اکنون با  1شکل با استفاده از 

 انتخاب کنید. یه برخورد، دیاگرام متناظر راو زاو توجه به تعداد ارتعاش در دقیقه
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مقدار سبرعت    مترمیلی برحسبب ( Appمقدار دامنه ارتعاش )( و e) «گریز از مرکز»با اسبتفاده از این دیاگرام، مقدار پارامتر  

سانتیمتر بر ثانیه به دست می    برحسب اسمی )تئوری( انتقال محصول    یب کاهشی  با در نظر گرفتن ضر آید. متر بر ساعت یا 

روج از مرکز خ آید. با داشتن پارامتر برای انتقال بستگی دارد( سرعت واقعی انتقال به دست می    مدنظر)که به جنس محصول  

(eمی )( برحسبتوان مقدار مومنتوم استاتیک Kg.mm .را برای موتور الکترو ویبره محاسبه کرد )محاسبه مومنتوم  یرابطه

 به شکل زیر است:

𝑴𝒕 = 𝒆 × 𝑷𝒗 

 آید:زیر به دست می یرابطهارتعاش است و از  یمجموعهوزن  Pvکه در این رابطه 

Pv=Pc+Po 

 وزن الکترو ویبره است. Poن تجهیزات ایزوله شده و وز Pcدر این رابطه 

( مومنتوم کلی دستگاه است. مثلاً اگر دستگاه دو الکترو ویبره دارد باید برای محاسبه Mt) شدهمحاسبهمومنتوم مهم: 

 مومنتوم استاتیک هر یک، مونتوم کلی را بر دو تقسیم کرد.

 توان نوع الکترو ویبره را تعیین کرد.می شدهمحاسبهبر اساس مومنتوم استاتیک  
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و شتاب با توجه به نوع فرآيندي که در آن از موتورهاي الکترو ويبره استفاده  ازیموردنتعیین میزان فرکانس  -1شکل 

 شود.مي

  

 ويبره درستي انتخاب الکترو ديیتأ
خواهد کرد، ابتدا نیروی گریز از مرکز موتور را با  برطرفنیاز ما را  شدهانتخاببرای اینکه معلوم شود موتور الکترو ویبره 

 کنیم:پارامتر شتاب را تعیین میزیر  یرابطهبا استفاده از  ازآنپسآوریم و توجه به کاتالوگ به دست می

𝑎 =
𝐹𝑐

𝑃𝑣
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ر د شدهمشخص یمحدودهشود. این عدد باید در رامتر شتاب در راستای خط نیرو محاسبه میبا استفاده از این رابطه پا

 باشد. 1شکل 

از کاتالوگ باشد زیرا در  آمدهدستبهباید دو برابر مقدار  Fcباشد، مقدار « طرفهکی» شدهانتخاباگر روش ارتعاش : توجه

 شود.این روش دو الکترو ویبره استفاده می

 

 

 

 

 

 

 حفاظت مکانیکي تجهیزات ارتعاشي از سیستم ياتاقان و سیستم الاستیک
های ضد ویبره استفاده شود )مانند فنرهای فولادی شود از پایهشود، توصیه میاستفاده می سیستم ارتعاش آزاداگر 

 حرکت کند.پیستون پنوماتیکی( تا ماشین ویبره بتواند آزادانه در تمام جهات مارپیچی، محافظ پلاستیکی یا 
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 ای یا پهن استفاده نکنید.های اتصالی، فنرهای ورقههای ارتعاش آزاد از میلهبرای سیستم

بخش غیر ارتعاشی ماشین باید ظرفیت کافی داشته باشد تا وزنی معادل وزن کلی )مجموع وزن الاستیک ماشین و وزن 

 ؛شودضرب می 2/0تا  0مجموع وزن در یک ضریب بین  ها( را تحمل کند. برای ایمنیموتورهای الکترو ویبره و یاتاقان

 :بنابراین ظرفیت قسمت الاستیک برابر است با

𝑄(𝑘𝑔) =  
𝑃𝑣 + 𝑃𝑠

𝑁
× 2.5 

 های ضد ارتعاش است.تعداد پایه Nوزن قسمت استاتیک ماشین و  Psوزن مجموعه ارتعاشی است و  Pvدر این رابطه 

شود. بسته به میزان فرکانس ارتعاش )دور در دقیقه موتور الکترو ویبره( و اکنون باید میزان خمش قسمت الاستیک محاسبه 

از دیاگرام زیر  2تا  0با درنظر گرفتن نسبت رزونانس )بین فرکانس ارتعاش قسمت ویبره و فرکانس قسمت الاستیک( بین 

 توان میزان خمش را محاسبه کرد.می

 

 موتور و نسبت رزونانسمحاسبه نسبت خمش با استفاده از دور در دقیقه 

 های ضد ویبره را محاسبه کردتوان ثابت الاستیک پایهبا محاسبه نسبت خمش می

𝐾𝑘𝑔−𝑚𝑚 =  
𝑃𝑣

𝑓 × 𝑁
 

 Qهای ضد ارتعاش هستند. با داشتن ظرفیت وزنی و تعداد پایه به ترتیب وزن مجموعه ارتعاشی Nو  Pvکه در این رابطه 

 ی ضد ویبره را در بازار انتخاب کرد.هاتوان پایهمی Kو ثابت الاستیک 
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ضروری است که وزن قسمت ارتعاشی به شکل یکنواخت روی قسمت الاستیک توزیع شود. شکل زیر درصد محافظت 

 دهد.می نشان rبسته به نسبت رزونانسی  گاهتکیههای ارتعاشی و قسمت الاستیک بین قسمت

 

 نسبت روزنانس برحسبفظت اصد محرد

 ارتعاش باید به شکلی قرار گیرند تا میزان خمش برای تمامی اجزا یکسان باشد تا تعادل دستگاه حفظ شود.های ضد پایه

شوند باید اتصال محکمی با زمین های ضد ویبره و قسمت ارتعاشی سوار میگاه که بر روی آن پایهتکیهقسمت : مهم

 ی ضد ویبره متصل گردد.گاه محکم دیگری بدون داشتن اجزاداشته باشد و یا به یک تکیه

 :هاي کنترلي براي موتورهاي الکترو ويبرهمعرفي سیستم
 

 هاي کنترلي الکترونیکيسیستم

ا ت ستمیسموتور الکترو ویبره هستند. با توسعه این  20الی  6، قادر به تغذیه هاآنهای پیشرفته بسته به نصب این سیستم

 توان شارژ کرد.موتور را نیز می 060
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سازی و نمایش های کنترل الکترونیکی، یک ترمینال )پایانه( تعاملی برای تفسیر مرتبیک پنل مخصوص سیستمبا داشتن 

 ها قابلیت کنترل از راه دور نیز دارند.ارتعاش دارند. این سیستم یهافرمول

یا مدار  VINRALOGICو نیز  یا مبدل الکترونیکی فرکانس ارتعاش VIBRAVARهای خاص این سیستم یکی از ویژگی

PLC  ور کنترل از راه د تیباقابلتوان این سیستم را میوضعیت ارتعاش است.  محاسباتی)ابزار دقیق( برای مدیریت

VIBRATEL سیستم انعکاس لیزر ،VIBRALASER افزار مدیریتی و نرمVIBRAGEST .مجهز کرد 

 با کنترل الکترومکانیکي CFVهاي سیستم

الکترونیکی برای تبدیل فرکانس و چندین پنل کوچک  VIBRAVARشود که دارای  این سیستم شامل یک پنل تغذیه می   

 .استها برای کنترل ویبراتورها و فرکانس ارتعاش آن

 های کوچکاز این پنل هرکدامها، تغذیه کند. زیر پنل )پنل کوچک( را بسته به نوع آن 12پنل تغذیه این سیستم قادر است 

 توانند کنترل کنند.ویبراتورها را می 12الی  0شوند و به ویبراتورها متصل می hitchبا یک سوکت یا خروجی از نوع 

 فرکانس متغیر دارند. 1فرکانس ثابت ارتعاشی و  2ها همچنین از این پنل هرکدام 

شکل مستقیم   می CFVبرد  ست همراه با محافظ  CFVویبراتور را تغذیه کند )در این مورد  11تواند به  شکل  بهتر ا ها و به 

 برد دیگر را تغذیه کند. 12تواند تا تمرینی برای موتورها تست شود(. همچنین این برد می

 MULTIVARکنترل الکترومکانیکي  يهاستمیس

ستم    سب بر  MULTIVARسی ستم  ابزاری منا سی های مبدل الکترومکانیکی مرسوم هستند که با یک فرکانس   ای تعویض 

 کنند. کار ریمتغ قادر هستند با فرکانس و نیروی گریز از مرکز چراکهکنند ثابت کار می

ی هاه به فرمسبباخته برای تولید اجزایی کبتن پیش دکنندگانیتولو یا این سببیسببتم برای تولیدکنندگان اجزای کوچک بتنی 

 ای مناسب است.نیست، گزینه دیتولقابلعادی 

MULTIVAR  تواند به شکل مستقیم به موتورهای الکترو ویبره  با تجهیزات کنترلی و حفاظتی کاملی همراه است و لذا می 

 متصل شود.

 

 ويبره هاي الکتروموتور Italvibrasبرند 

 

http://www.italvibras.it/
http://www.italvibras.it/
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 کتروموتورهای ال یزمینه درزیادی بسیار دارای تجربه و   با قدمت طولانی یک شرکت ایتالیایی است Italvibrasشرکت 

پیوسته این شرکت باعث شهرت جهانی آن شده است و اکنون این شرکت در کشورهای ی . رشد و توسعه استویبره 

 فرانسه، آلمان، اسپانیا و آمریکا نمایندگی دارد.



  TECHNOTAV@ 
 
 
 

 

توسط خود شرکت، تمرکز بر کیفیت و تجربه زیادی که در طول زمان  توانایی طراحی و تولید طیف متنوعی از محصولات

  است. و خود را برندی متمایز شناسانده است، این شرکت را تبدیل به یک الگو در جهان صنعت کرده آمدهدستبه

 



  TECHNOTAV@ 
 
 
 

 

 

برند ایتال  ،تجهیزات صنعتی ، در بخش موتورهای ویبره برترین و باکیفیت ترین نیز در راستای تامین  شرکت تکنوتاو

 .برگزیده است ، مطرحاز بین برندهای را ویبره 

 


